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Lyhytsanomien laskutus 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy aiyverkkosovellusten yhteydessa iahetettyjen lyhyt- 
sanomien laskutukseen ja erityisesti etukateen maksaneen tilaajan lahettSmi- 
en lyhytsanomien laskutukseen. 

Alyverkolla (Intelligent Network, IN) voidaan tarjota tietoliikennever- 
kon - esimerkiksi langallisen verkon tai matkaviestinverkon - tilaajalle suuri 
maara erilaisia palveluita. Tailaisia palveluja ovat esimerkiksi yksityinen nume- 
rosuunnitelma VPN (Virtual Private Network), joka mahdollistaa omien nume- 
roiden kayton, ja henkilokohtainen numero (Personal Number), jossa aiyverk- 
ko uudelleenreitittaa henkilokohtaiseen numeroon soitetut puhelut tilaajan oh- 
jaamalla tavalla. 

Eras matkaviestinverkkojen palvelumuoto on lyhytsanomapalvelu 
SMS (Short Message Service). Se eroaa puhe- ja datapalveluista siina, etta 
lyhytsanoman lahettamiseksi ei tarvitse muodostaa yhteytta lahettajalta vas- 
taanottajaan, silia lyhytsanomat valitetaan signalointina. Esimerkiksi yleiseu- 
rooppalaisessa GSM-verkossa (Global System for Mobile Communication) 
voidaan vastaanottaa ja lahettaa lyhytsanomia jopa aktiivisen puhelun aikana, 
silla lyhytsanomat valitetaan ohjauskanavilla. 

Alyverkkopalvelujen laskuttaminen aiyverkon tilaajalta eli alyverkko- 
tilaajalta tapahtuu yleensa, kun tilaaja soittaa puhelun. Toisin sanoen yhteyden 
muodostaminen liipaisee laskutuksen. Toisaalta alyverkkotilaaja voi kayttaa 
myos hanelta laskutettavia iyhytsanomapalveluja, kuten esimerkiksi lahettaa 
lyhytsanomia. Joissakin jarjestelmissa voidaan myos lyhytsanomien vastaan- 
otosta laskuttaa. Lyhytsanomapalvelua varten ei kuitenkaan muodosteta yh- 
teytta, jolloin aiyverkon laskutus ei liipaistu, silla tunnetun tekniikan mukaiset 
aiyverkkotoimintoja tukevat keskukset eivat tue lyhytsanomien laskuttamista 
aiyverkkotilaajalta. Erityisen ongelmallinen asia on ns. etukateen maksettua 
yhteysaikaa (prepaid) kaytettaessa, silla esimerkiksi lyhytsanomien lahettami- 
nen ei vahenna kaytettavissa olevaa rahamaaraa, ainoastaan varsinaiset pu- 
helut tekevat niin. 

Keksinnon lyhyt selostus 

KeksinnOn tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylia mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmaiia ja jarjestelmaiia, jbille on tunnus- 



omaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatirnuksissa. Keksinnon edul- 
liset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta lyhytsanomien laskutusta varten ke- 
rStysta tiedosta etsitaan aiyverkkotilaajien lyhytsanomalaskut ja pSivitetaan 
niilla aiyverkon laskutustietoja. NSma toimenpiteet tehdaan edullisesti periodi- 
sesti. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelmSn etuna on, etta ly- 
hytsanomia pystytaan laskuttamaan ja/tai etukateen maksaneen tilaajan kay- 
tettavissa olevaa rahamsaraa vahentamaan aiyverkon vaiityksella, vaikka ti- 
laaja ei soittaisikaan yhtaan puhelua. Samoin etukateen maksaneen tilaajan 
soittaessa puhelun tiedetaan kaytettavissa oleva rahamaara tarkemmin, koska 
myos lyhytsanomiin kulunut rahamaara vahennetaan kaytettavissa olevasta 
rahamaarasta. 

Taman keksinnon yhteydessa etukateen maksaneesta tilaajasta 
kaytetaan myos nimitysta esimaksettua yhteysaikaa kayttava tilaaja ja prepaid- 
tilaaja. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa tarkistetaan etu- 
kateen maksaneen tilaajan kohdalla, onko kaikki kaytettavissa oleva rahamaa- 
ra jo kaytetty, ja mikaii on, estetaan laskutettavien lyhytsanomapalveluiden 
kaytto. Tasta on se etu f etta pystytaan minimoimaan operaattorin tappiot. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa toiminnot suori- 
tetaan tietyin aikavaiein. Tasta on se etu, etta pystytaan optimoimaan verkon 
kuormituksen ja mahdollisten lyhytsanomien aiheuttamien tappioiden vaiilla. 
Lyhytsanomien vaiittamisesta ei tunnetusti laskuteta kovin suuria summia, jo- 
ten tietojen paivittaminen esimerkiksi tunnin vaiein riittaa estamaan kovin 
suurten tappioiden synnyn. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

KeksintSa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 havainnollistaa keksinnon ensimmaisen edullisen suoritus- 
muodon mukaista jarjestelmaa, ja 

kuviot 2 t 3, 4 ja 5 esittavat vuokaavion avulla keksinnon ensimmai- 
sen edullisen suoritusmuodon mukaisia toimintoja. 



Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa minka tahansa tiedonsiir- 
tojarjestelman yhteydessa, jossa alyverkon palvelun itselleen provisioinut ti- 
laaja voi kayttaa my6s laskutettavia lyhytsanomapalveluja. Jaljempana kek- 
5 sint6§ on selostettu kayttaen esimerkkprjestelmana yleiseurooppalaisen mat- 
kaviestinjarjestelman GSM (Global System for Mobile Communication) ja aly- 
verkon yhdistelmaa keksintoa kuitenkaan tallaiseen tiettyyn jarjestelmaan ra- 
jaamatta. Alyverkko voidaan yhdistaa esimerkiksi kehitteilla oleviin kolmannen 
sukupolven matkaviestinjarjestelmiin, kuten UMTS (Universal Mobile Tele- 
10 communications System) ja IMT-2000 (International Mobile Telecom- 
munications 2000). Myos mm. TETRA-verkko (TErrestrial Trunked Radio) tu- 
kee lyhytsanomien valittamista. Matkaviestinjarjestelmien ja alyverkon maari- 
tykset kehittyvat nopeasti. Tallainen kehitys voi vaatia keksintodn ylimaaraisia 
muutoksia. Sen vuoksi kaikki sanat ja ilmaisut tulisi tulkita laajasti ja ne on tar- 
5 koitettu kuvaamaan eika rajoittamaan keksintoa. Oleellista keksinnon kannalta 
on toiminto, eika se, missa verkkoelementissa tai laitteessa toiminto suorite- 
taan. 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon ensimmaisen edullisen suoritus- 
muodon mukaisen tietoliikennejarjestelman rakenne varsin karkealla tasolla. 
Jarjestelman yksityiskohtaisemmalla rakenteella ei ole keksinnSn kannalta 
olennaista merkitysta. Esilla olevan keksinnon mukaisen toiminnallisuuden to- 
teuttava tietoliikennejarjestelma kasittaa tekniikan tason mukaiseen palvelujen 
toteutuksessa tarvittavien valineiden lisaksi valineita lyhytsanomien laskutus- 
tiedostojen eli datatiedostojen lukemiseksi ja valineita naiden laskutustietojen 
siirtamiseksi tilaajakohtaisesti alyverkon laskutusmekanismiin. Sen lisaksi jar- 
jestelma voi kasittaa valineita etukateen maksavien tilaajien tilitietojen paivit- 
tamiseksi lyhytsanomalaskuilla. Sen lisaksi jarjestelma voi kasittaa valineita, 
joiden avulla etukateismaksunsa jo kayttaneet tilaajat eivat enaa pysty hyo- 
dyntamaSn tilaajalta laskutettavia lyhytsanomapalveluita. 

Kuviossa 1 esitetyssa keksinnSn ensimmSisessa edullisessa suori- 
tusmuodossa oletetaan, etta lyhytsanomia valittava tietoliikenneverkko PLMN 
on GSM-jSrjestelmaan pohjautuva verkko, jonka olennaisin osa keksinnon en- 
simm£isessa edullisessa suoritusmuodossa on kotirekisteri HLR. Kotirekisteri 
HLR on tilaajatietokanta, joka sisaltaa tiedon mm. siita, voiko tilaaja lahettaa 
lyhytsanomia. GSM-jarjestelman yksityiskohtaisemman kuvauksen osalta vii- 
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tataan kuitenkin kirjaan "The GSM System for Mobile Communications", M. 
Mouly ja M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-95071 90-07-7. 

Lyhytsanomapalvelukeskus SMSC ei o!e varsinainen GSM- 
jSrjestelman verkkoelementti, mutta sen liittyminen GSM-jarjestelmaan on alan 
5 ammattilaisen hallitsemaa tekniikkaa. Lyhytsanomapalvelukeskus SMSC 
(Short Message Service Center) on yksikke, joka siirtaa eteenpflin lyhytsano- 
mia seka varastoi ja uudelleeniahettaa lyhytsanomia, joita ei ole saatu toimi- 
tettua perille. Kaikki lyhytsanomat kulkevat jonkin lyhytsanomapalvelukeskuk- 
sen SMSC kautta. Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa 

10 lyhytsanomien laskutuksesta kerataan tietoa lyhytsanomapalvelukeskuksessa. 
Laskutustietojen eli datatiedostojen muodostamista kuvataan tarkemmin kuvi- 
on 2 yhteydessa. Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa ly- 
hytsanomien laskutustoiminta SM-Ch voidaan sijoittaa esimerkiksi lyhytsano- 
mapalvelukeskukseen. Se voidaan sijoittaa myos johonkin muuhun verkkoe- 

15 lementtiin PLMN:ssa tai alyverkossa, kuten esimerkiksi alyverkon palvelun 
ohjauspisteeseen. Lyhytsanomien laskutustoimintaa kuvataan tarkemmin ku- 
vioiden 3 ja 4 yhteydessa. Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritus- 
muodossa lyhytsanomapalvelukeskus kasittaa myos kaksi hakemistoa. Hake- 
misto 1 (data) sisaltaa kuviossa 2 selitetyt datatiedostot ja hakemisto 2 (loki) 

20 kuviossa 3 selitetyt lokitiedostot ja siirretyt datatiedostot. Nama hakemistot 
voivat sijaita myos muissa verkkoelementeissS eika niiden tarvitse sijaita sa- 
massa verkkoelementissa eika kummankaan samassa verkkoelementissa kuin 
SM-Ch. Esimerkiksi hakemisto 1 voi sijaita PLMN:n kauttakulkukeskuksessa ja 
hakemisto 2 alyverkon palvelun hallintapisteessa SMP. Keksinnon perusajatus 

25 on, etta lyhytsanomapalvelukeskuksella ei ole suoraa yhteytta alyverkkoon, 
vaan yhteys on muodostettu PLMN:n kautta. On myos mahdollista muodostaa 
yhteys lyhytsanomapalvelukeskuksesta alyverkkoon. 

Korostettakoon vieia, etta silia, minne lyhytsanomien laskutustoi- 
minto, hakemisto 1 ja hakemisto 2 sijoitetaan, ei ole merkitysta keksinnOn 

30 kannalta. Ne kaikki voidaan my6s sijoittaa eri paikkoihin. 

Alyverkon IN olennaisimmat osat keksinnon ensimmaisessa edulli- 
sessa suoritusmuodossa ovat alyverkon palvelun ohjaustoiminnon sisaitava 
alyverkon palvelun ohjauspiste SCP seka alyverkon palvelun hallintatoiminnon 
sisaitava alyverkon palvelun hallintapiste SMP seka palvelunhallintarajapinta 

35 SMI (Service Management Interface). Palvelunhallintarajapinta on rajapinta, 
jota kaytetaan aiyverkkotietokantojen tiedon kasittelyssa (handling data).. 
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Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa alyverkon palvelun 
hallintapisteeseen on sijoitettu tietokanta 3, joka sisaltaa tilaajien laskutus- 
tietueen 4. Laskutustietue sisaltaa tilaajakohtaisesti tilaajan tunnisteen 
(tilaaja), tilaajalla kSytettavissaan olevan ennakkoon ladatun rahamaarSn 
5 (raha) seka puskuritietoja (puskuri). Tilaajan tunnisteena kaytetaan ensimmai- 
sessa edullisessa suoritusmuodossa puhelinnumeroa. Myos muita tunnisteita 
voidaan kayttSa. Puskuritietoja ovat tiedot, joita ei ole viela paivitetty ennak- 
koon ladattuun rahamaaraan. Tunnetun tekniikan mukainen puskuritieto on 
esimerkiksi tilaajan edellisen paivityksen jalkeen lataama raha. Keksinnon mu- 

10 kaisia puskuritietoja ovat lyhytsanomalaskut. Puskuritietoihin laitetaan keksin- 
non ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa ladatut rahat positiivisina ja 
laskut negatiivisina lukuina. Nain valtetaan erilliset lisays- ja vahennyspuskurit. 
Laskutustietue 4 on sijoitettu SMP:hen t koska sen varsinainen paivittaminen 
sinne ei vaadi muutoksia tunnettuun tekniikkaan. Laskutustietue voidaan si- 

15 joittaa myos johonkin muuhun verkkoelementtiin. 

Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa alyverkon 
palvelun ohjauspisteeseen lisataan alyverkon palvelutogiikka, jonka toimintaa 
on kuvattu kuvion 5 yhteydessa. Samalla lisataan taman palvelulogiikan toi- 
minnan ohjaamiseksi ohjauspisteen konfiguraatiotiedostoon kuvion 5 yhtey- 

20 dessa selitettavat parametrit. Palvelulogiikan tarkoituksena on kaynnistaa tun- 
netun tekniikan mukainen laskutustietojen paivitysproseduuri eli -mekanismi. 
Paivitysproseduuri kaynnistyy ennalta maariteltyna aikana. Nyt ensimmaisessa 
edullisessa suoritusmuodossa huolehditaan siita, etta paivitysproseduuri 
kaynnistyy myos periodisesti ja siten, etta se suoritetaan jokaiselle prepaid-ti- 

25 laajalle. 

Kuviossa 2 esitetaan keksinnon ensimmaisen edullisen suoritus- 
muodon mukaista lyhytsanomapalvelukeskuksen laskutukseen liittyvaa toi- 
mintaa. Lyhytsanomapalvelukeskus toistaa koko ajan kuvion 2 vaiheita. Koh- 
dassa 201 keratSan lyhytsanomien laskutustietoja puhelinnumerokohtaisesti, 

30 kunnes kohdassa 202 havaitaan, etta keraystietojen tallennusehto tayttyy. En- 
simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa tallennusehto on tietyn ajan kulu- 
minen edellisesta tallennuksesta. Joissain muissa suoritusmuodoissa voidaan 
kayttaa muita tallennusehtoja, kuten esimerkiksi tietyn tietomaaran keraamista. 
Sen jalkeen kohdassa 203 tallennetaan keratyt laskutustiedot ennalta maari- 

35 teltyyn paikkaan. Datatiedosto nimetaan yksilollisesti tallentamisen yhteydes- 
sa. Nimi voi esimerkiksi olla tallennusajanhetki sekunnin tarkkuudella. 



Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa laskutustietoja ke- 
rataan jo valmiiksi haluttuun datatiedostomuotoon. Niissa suoritusmuodoissa, 
joissa n§in ei tehda, luodaan tallentamisen yhteydessa keratyista tiedoista 
datatiedosto. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa datatiedosto si- 
saitaa puhelinnumerokohtaisesti kerSysaikana kerSSntyneet lyhytsanomalas- 
kut, silia tilaajan identifiointiin kaytetaan puhelinnumeroa. Kukin puhelinnume- 
ro esiintyy siten normaalisti kerran datatiedostossa ensimmaisessa edullisessa 
suoritusmuodossa. Esimerkiksi, jos numerosta 123 on lahetetty kaksi lyhytsa- 
nomaviestia £ 1 mk keraysvaiheen aikana, sisaitaa datatiedosto numerolle 
123 lyhytsanomalaskua 2 mk. Jossain muussa suoritusmuodossa datatiedosto 
voisi sisaitaa kaksi erillista lyhytsanomalaskumerkintaa numerolle 123. 

Jos lyhytsanomien laskutustietoa kerataan jossain muussa verk- 
koelementissa, voidaan edelia kuvattu toiminta tehda sielia. Oleellista on, etta 
datatiedosto muodostetaan ennalta maariteltyjen ehtojen mukaisesti ja se tal- 
lennetaan ennalta maariteltyyn paikkaan. 

Kuviossa 3 esitetaan ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista lyhytsanomien laskutustoimintaa. Ensimmaisessa edullisessa suoritus- 
muodossa laskutustoiminta kaynnistyy ennalta maaratyin vaiiajoin, jolloin akti- 
voidaan laskutustoiminto. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa ei 
samanaikaisesti voi olla aktiivisena kuin yksi laskutustoiminto. Taiia varmiste- 
taan se, etta samoja laskuja ei vahenneta kahteen kertaan. Kuvion 3 esimer- 
kissa lahdetaan liikkeelle tilanteesta, jossa laskutustoiminto on aktivoitu. Las- 
kutustoiminnon aktivoinnin yhteydessa sille vaiittyy edullisesti tieto siita, missa 
datatiedostot ovat ja minne lokitiedostot luodaan. Joissakin muussa suoritus- 
muodossa laskutustoiminto voi olla myos sovitettu kysymaan datatiedostojen 
luojalta, kuten esimerkiksi lyhytsanomapalvelukeskukselta, missa datatiedostot 
ovat. 

Laskutustoiminnon lopputuloksena kustakin datatiedostosta on 
syntynyt ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa kolme lokitiedostoa: 
statuslokitiedosto, ei aiyverkkotilaaja -lokitiedosto ja virhelokitiedosto. Nama 
lokitiedostot tallennetaan ennalta maariteltyyn paikkaan. Sen lisaksi laskutus- 
toiminnon lopputuloksena tilaajan oikea kaytettavissa oleva rahamaara on tie- 
dossa. 

Kuvion 3 esimerkissa lahdetaan liikkeelle tilanteesta, jossa lasku- 
tustoiminto on aktivoitu. Kohdassa 301 lajitellaan datatiedostot niin, etta ne 
voidaan kayda lapi halutussa jarjestyksessa. Lajittelukriteerina ypi olla vaikka 
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datatiedoston nimi. Kun datatiedostot on lajiteltu, siirrytaan kohdassa 302 en- 
simmaiseen datatiedostoon ja luodaan sille kohdassa 303 edella mainitut kol- 
me lokitiedostoa ennalta maariteltyyn paikkaan. Lokitiedostojen nimet gene- 
roidaan edullisesti datatiedoston nimesta lisSamalla datatiedoston nimeen 
5 esimerkiksi lokitiedoston tyyppi. Lokitiedostojen paikka on edullisesti eri kuin 
datatiedostoilla. Eri paikaksi riittaa jo niiden sijaitseminen eri hakemistoissa. 

Sen jaikeen siirrytaan kohdassa 304 datatiedoston ensimmaiseen 
tilaajaan ja erotetaan kohdassa 305 tilaajan puhelinnumero, jonka avulla koh- 
dassa 306 tarkistetaan, onko tilaaja alyverkkotilaaja. Tilaaja on alyverkkotilaa- 

10 ja, jos hanen tietonsa ovat SMPrssa. Toisin sanoen kohdassa 305 tarkiste- 
taan, loytyyko tilaajan numero myos SMP:sta. Jos tilaaja on alyverkkotilaaja, 
paivitetaan tilaajan tiedot ja tehdaan merkinta statuslokitiedostoon kohdassa 
307. Kohdan 307 toimintaa ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa ku- 
vataan tarkemmin kuviossa 4. 

15 Kohdassa 308 tarkistetaan, onko kyseessa poikkeustilanne. Jos ky- 

seessa on poikkeustilanne, kirjoitetaan merkinta virhelokitiedostoon kohdassa 
309. Kohtaan 309 voidaan paatya myos muista kohdista suoraan aina, kun 
poikkeustilanne havaitaan, koska virhelokitiedostoon kirjataan datatiedoston 
kasittelyn aikana tapahtuvat poikkeustilanteet. Poikkeustilanteeksi ei lueta ti- 

20 laajan puuttumista tilaajatietokannasta ensimmaisessa edullisessa suoritus- 
muodossa. Jos virhelokitiedostoa ei jostain syysta pystyta luomaan kohdassa 
303 tai siihen ei pystyta tekemaan merkintaa kohdassa 309, kirjoitetaan vir- 
heteksti virhevirtaan ja siirrytaan kasittelemaan seuraavaa datatiedostoa. 

Kohtaan 310 siirrytaan, kun merkinta on tehty kohdassa 309 tai jos 

25 kohdassa 308 havaitaan, etta kyseessa ei ole poikkeus. Kohdassa 310 tar- 
kistetaan, oliko kasiteltava tilaaja datatiedoston viimeinen tilaaja. Jos han ei 
ollut viimeinen tilaaja, siirrytaan kohdassa 311 seuraavaan tilaajaan, jonka jai- 
keen palataan kohtaan 305 erottamaan tilaajan puhelinnumeroa. 

Jos kohdassa 306 havaitaan, etta tilaaja ei ole alyverkkotilaaja, teh- 

30 daan kohdassa 312 ei alyverkkotilaaja -lokitiedostoon merkinta, esimerkiksi 
kirjoitetaan sinne tilaajan numero. Sen jaikeen siirrytaan kohtaan 310 tarkis- 
tamaan, oliko kasiteltava tilaaja datatiedoston viimeinen tilaaja. 

Jos kohdassa 310 havaitaan, etta tilaaja oli datatiedoston viimeinen 
tilaaja, tallennetaan lokitiedostot niissa olevine merkintoineen kohdassa 313. 

35 Jos lokitiedostoon ei ole tullut merkintoja, tallennetaan tyhja lokitiedosto en- 
simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa. 
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Kun lokitiedostot on tallennettu, tarkistetaan kohdassa 314, oliko la- 
pikayty datatiedosto viimeinen datatiedosto datatiedostohakemistossa. Jos 
datatiedostoja on viela jaljella, siirrytaan kohdassa 315 seuraavaan datatie- 
dostoon ja aloitetaan sen kasittely luomalla sille kohdassa 303 3 lokitiedostoa, 
ja jatkamalla siita edella kuvatulla tavalla. Jos datatiedosto oli viimeinen data- 
tiedosto, siirretaan kohdassa 316 lapikaydyt datatiedostot samaan paikkaan, 
minne lokitiedostot on tallennettu. Nain varmistetaan se, ettei kerran lapikay- 
tyja laskutustietueita enaa kayda lapi, mutta mahdollisia reklamaatioita ja ei- 
aiyverkkotilaajien laskuttamista varten tiedot kuitenkin loytyvat. 

Kuviossa 4 esitetaan ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista alyverkkotilaajan tilitietojen paivittamista ja statuslokitiedoston merkit- 
semista. Toisin sanoen kuviossa 4 kuvataan yksityiskohtaisemmin kuvion 3 
kohtaa 307. Status lokitiedosto sisaltaa ensimmaisessa edullisessa suoritus- 
muodossa kullekin laskutettavalle tilaajalle, joka identifioidaan tilaajan nume- 
rolla, tilaajan kaytettavissa olevan rahamaaran paivityksen jalkeen, summan ja 
statuksen. Statuslokitiedostoon voidaan laittaa myos muita tilaajakohtaisia 
tietoja. Kaytettavissa olevaa rahamaaraa on kuvioissa kuvattu sanalla raha. 

Kohdassa 401 erotetaan datatiedostosta tilaajalle lyhytsanomista 
kertynyt lasku. Sen jalkeen haetaan SMP:n tietokannasta tilaajan nykyinen 
kaytettavissa oleva rahamaara ja puskureissa mahdollisesti olevat puskuri- 
summat. Jos tietojen haku ei onnistunut (kohta 403) esimerkiksi siksi, etta ti- 
laajan tietoja ei loytynyt tietokannasta tai tilaajalle ei ole aktivoitu lyhytsanomi- 
en laskutuspalvelua, kirjoitetaan kohdassa 404 statuslokitiedostoon tilaajan 
numerolle statukseksi ERROR ja summaksi kohdassa 401 erotettu lasku. Ti- 
laajan kaytettavissa olevaksi rahamaaraksi paivityksen jalkeen laitetaan nolla. 
Luku voi olla myos mika tahansa muu ennalta sovittu luku. 

Jos tietojen haku onnistui (kohta 403) tarkistetaan kohdassa 405, 
etta lasku on positiivinen eli vahintaan yhta suuri kuin nolla. Nain varmistetaan 
se, ettei tilaajan kaytettavissa olevaa rahamaaraa vahingossa nosteta esimer- 
kiksi tietojen luonnin yhteydessa sattuneen virhetilanteen vuoksi. Jos lasku ei 
ole positiivinen, siirrytaan kohtaan 406, jossa statuslokitiedostoon asetetaan 
tilaajan kaytettavissa olevaksi rahamaaraksi paivityksen jalkeen kohdassa 402 
haettujen kaytettavissa olevan rahamaaran ja puskurisummien yhteenlaskun 
tulos, statukseksi ERROR ja summaksi kohdassa 401 erotettu lasku. 
(Puskurisummiin laskut on merkitty negatiivisiksi ja rahamaaran lataukset 
positiivisiksi). 
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Jos lasku on positiivinen (kohta 405), siirrytaan kohtaan 407, jossa 
tarkistetaan, onko tilaajan tietokannasta haetun kaytettavissa olevan rahamaa- 
ran maara negatiivinen eli pienempi kuin nolla. Negatiivisella raha maaralla 
voidaan esimerkiksi huolehtia laskutustietueen muodostamisesta normaaliin 
5 laskutusjSrjestelmaan (eli IN-tiketin muodostamisesta). Jos kaytettavissa oleva 
rahamaara ei ole negatiivinen, lasketaan kohdassa 408 tilaajan saldo laske- 
malla yhteen kohdassa 402 haettu kaytettavissa oleva rahamaara ja puskuri- 
summat ja vahentamaiia nSin saadusta summasta lasku. (Prepaid-tilaajat voi- 
daan erottaa muista my6s jollain muulla tavalla kuin kaytettavissa olevan ra- 
o hamaaran arvolla tai vertailuehtona voidaan kayttaa jotain muuta arvoa kuin 
nollaa.) Kohdassa 409 tarkistetaan, onko saldo ennalta maaritelty raja-arvoa 
pienempi. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa raja-arvo on nolla. 
Jos saldo ei ole nollaa pienempi, kohdassa 410 asetetaan statuslokitiedostoon 
tilaajan kaytettavissa olevaksi rahamaaraksi paivityksen jalkeen saldo, statuk- 
5 seksi OK ja summaksi kohdassa 401 erotettu lasku. Sen jalkeen tarkistetaan 
kohdassa 41 1 , tayttaako saldo ennalta asetetun ehdon. Ensimmaisessa edul- 
lisessa suoritusmuodossa ehtona tarkistetaan, onko saldo ennalta asetetun 
raja-arvon nolla suuruinen. Tama raja-arvo ei valttamatta ole sama kuin koh- 
dan 409 raja-arvo . Jos saldo ei ollut nolla, on tilaajalla viela rahaa kaytettavis- 
saan ja voidaan siirtya kohtaan 412, jossa lisataan lasku tilaajan puskuritietoi- 
hin SMP:n tietokantaan. Laskun lisaaminen puskuritietoihin tehdaan edullisesti 
palvelunhallintarajapinnan SMI kautta. Lasku lisataan puskureihin ensimmai- 
sessa edullisessa suoritusmuodossa negatiivisena, koska se vahentaa tilaajan 
kaytettavissa olevaa rahamSaraa. 

Jos kohdassa 407 havaitaan, etta kaytettavissa oleva rahamaara 
on negatiivinen, siirrytaan kohtaan 413. Kohdassa 413 tilaajan luottoa ei ase- 
teta lokitiedostoon, statukseksi asetetaan POK ja summaksi kohdassa 401 
erotettu lasku. 

Jos kohdassa 409 havaitaan, etta saldo on pienempi kuin nolla (eli 
pienempi kuin ennalta maaritelty raja-arvo), asetetaan kohdassa 414 statuslo- 
kitiedostoon statukseksi POK ja summaksi saldon itseisarvo. Sen jalkeen en- 
simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa kohdassa 415 tilaajalta deaktivoi- 
daan lyhytsanomapalvelu MD:n avulla ja tilaaja lisataan deaktivoitujen tilaajien 
listaan. Erillinen aktivointiohjelma kay jatkuvasti lapi deaktivoituja tilaajia ja ak- 
tivoi tilaajan lyhytsanomapalvelun MD:n avulla mikali tilaajan tililla on enem- 
m§n rahaa kuin tilaajalla on velkaa. Kyseinen tilaaja myos poistetaan deakti- 
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vointilistalta. Nain estetaan, se ettei tilia yliteta enempaa. Kotirekisterilla tar- 
koitetaan tassa niita verkkoelementteja, josta lyhytsanomapaiveluihin liittyvia 
tilaajatietoja tarkistetaan laskutettavan lyhytsanomapalvelun yhteydessa. Kun 
tieto on lahetetty, siirrytaan kohtaan 412 lisaamaan lasku tilaajan puskuritietoi- 
5 hin. NSin varmistetaan, etta tilinylitys voidaan esimerkiksi veloittaa myohem- 
min uudesta etukateen maksetusta yhteysajasta. Jossain muussa suoritus- 
muodossa HLR:IIe voidaan tiedottaa myos jossain muussa kohdassa tai ke- 
rata ensin tiedot tilaajista, jotka eivat enaa saa lahettaa ja lahettaa vasta koo- 
tut tiedot kotirekisterille. 
0 Jos kohdassa 411 havaitaan, etta saldo tayttaa ennalta maaritellyn 

ehdon eli tassa esimerkissS on nolla, estetaan ensimmaisessa edullisessa 
suoritusmuodossa tilaajan tilin ylittaminen siirtymalla kohtaan 415 lahettamaan 
tietoa siita, etta tilaaja ei saa lahettaa lyhytsanomia ja jatkamaan siita eteen- 
pain edella esitetyn mukaisesti. 
5 Tilaajan statuksen arvolla avulla pystytaan paatteleman, kuinka 

puskuritietojen paivittaminen onnistui. OK tarkoittaa sita f etta paivittaminen 
onnistui. POK sita, etta tilaajaa ei nyt pystytty laskuttamaan, mutta myohem- 
min se onnistuu. Laskutettavat tilaajat erotetaan etukateen maksavista, mutta 
tilinsa ylittaneista. Statustietoja voidaan kayttaa myos esimerkiksi tappioiden 
selvittamiseen. Keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossahan 
etukateen maksavan tilaajan laskutettavien lyhytsanomapalveluiden kaytto 
estetaan heti, kun kaytettavissa oleva rahamaara menee nollaksi tai sen alle. 
Vastaavasti kaikkien maksamattomien lyhytsanomien arvo saadaan statuslo- 
kitiedostosta summaamalla kaikkien niiden tilaajien summat, joiden status on 
POK. 

Kuviossa 5 kuvataan ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista alyverkon palvelun ohjauspisteessa toimivaa palvelulogiikkaa, joka 
huolehtii lyhytsanomien laskuttamisesta. Palvelulogiikan avulla varmistutaan 
siita, etta lyhytsanomien laskutus voi jatkua hairioitta vaikka tilaaja lahettaa 
vain pelkkia lyhytsanomia soittamatta puhelua valilia. Samalla hyodynnetSSn 
jo olemassa olevaa SMP:n tietokannan kaytettavissa olevan rahamaaran- ja 
puskuritietojen laskutus- ja paivitysmekanismia. Sen lisaksi varmistutaan siita, 
etta tilaajan soittamat puhelut ja kayttamat Iyhytsanomapalvelut molemmat 
pienentavat tilaajan kaytettavissa olevaa rahamaaraa. Palvelulogiikka voidaan 
toteuttaa esimerkiksi lisaamaiia palvelun ohjauspisteen konfiguraatiotiedos- 
toon kaksi uutta verkkotason parametria, joista toinen maarittelee, onko pus- 
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kureiden paivittaminen paalla ja toinen paivitysajastimen arvon. Konfiguraatio- 
tiedostoa luetaan paivitysajastimen arvon ajanvalein ensimmaisessa edulli- 
sessa suoritusmuodossa. 

Viitaten kuvioon 5 liikkeelle lahdetaan kohdasta 501, jossa luetaan 
konfiguraatiotiedosto ja tarkistetaan kohdassa 502, onko puskureiden paivitys 
paalla. Jos puskureiden paivitys on paalla, kaynnistetaan kohdassa 503 pal- 
velun ohjauspisteen sisainen paivitysajastin, jolle asetetaan konfiguraatiotie- 
dostossa oleva paivitysajastimen arvo, jotta aikaansaadaan operaattorin vaa- 
tima paivitysvaii. Jos paivitysajastin on jo paalla, sita ei kaynnisteta uudelleen. 
Kun ajastin laukeaa kohdassa 504, haetaan SMP:n tietokannan laskutustietu- 
eesta ensimmaisen tilaajan kaytettavissa oleva rahamaara ja puskuritiedot 
kohdassa 505. Sen jalkeen kohdassa 506 tarkistetaan, tarvitaanko paivitta- 
mista. Toisin sanoen kohdassa 506 tarkistetaan, ovatko puskuritiedot tyhjat. 
Jos puskuritietoja on, tarvitaan paivittamista. Niinpa kohdassa 507 lasketaan 
uusi kaytettavissa oleva rahamaara arvo laskemalla yhteen haettu rahamaara 
ja puskuritiedoissa olevat arvot ja initialisoidaan puskuritiedot kohdassa 508. 
Sen jalkeen paivitetaan SMP:n tietokannan laskutustietueeseen tilaajan tilitie- 
dot eli kaytettavissa oleva rahamaara ja puskuritiedot kohdassa 509. Paivityk- 
sen jalkeen haetaan kohdassa 510 SMP:n tietokannan laskutustietueesta seu- 
raavan tilaajan kaytettavissa oleva rahamaara ja puskuritiedot. Jos ne saatiin 
(kohta 511), palataan kohtaan 506 ja jatketaan edella kuvatulla tavalla. 

Jos niita ei enaa saatu (kohta 511), on kaikkien alyverkkotilaajien ti- 
litiedot paivitetty. Sen jalkeen palataan kohtaan 502 tarkistamaan, onko paivi- 

tys paalla. 

Jos kohdassa 506 havaitaan, etta puskuritiedot ovat tyhjat, ei tilaaja 
ole lahettanyt lyhytsanomia tai ladannut kortilleen rahaa. Tailoin tilaajan tietoja 
ei tarvitse paivittaa ja kohdasta 506 siirrytaan edullisesti kohtaan 510 hake- 
maan seuraavan tilaajan tietoja. 

Jos kohdassa 502 havaitaan, etta paivitys ei ole paalla, odotetaan 
kohdassa 511 paivitysajan arvon verran. Kun aika on kulunut, luetaan kohdas- 
sa 501 konfiguraatiotiedosto ja jatketaan edella kuvatulla tavalla. 

Suoritusmuodoissa, joissa SMP:n laskutukseen liittyvien puskuri- 
tietojen muutokset aikaansaavat SMP:n sisaisen paivitysrutiinin, ei tarvita 
SCPissa toimivaa palvelulogiikkaohjelmaa. Joissakin suoritusmuodoissa joko . 
SMP tai kuviossa 3 kuvattu laskutustoiminto voi pyytaa SCP:lta kaikkien tilaa- 
jatietojen paivittamista tai lahettaa esimerkiksi kohdan 412 yhteydessa yksit- 
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taisen tilaajan tietojen paivityspyynnon, jolloin konfiguraatiotiedostojen muu- 
toksia ei tarvita. Ensimmaisen edullisen suoritusmuodon etuna on kuitenkin 
se, etta muutokset verkkoelementteihin ja verkkoelementtien valiseen toimin- 
taan on minimoitu. 

5 Kuvioiden 2-5 yhteydessa esitetyt kohdat eivat ole absoluuttisessa 

aikajSrjestyksessa ja osa kohdista voidaan suorittaa samanaikaisesti tai esite- 
tysta jarjestyksesta poiketen. Kohtien vaiissa voidaan suorittaa my6s muita 
toimintoja. Osa kohdista voidaan myos jattaa pois tai siirtaa toisen kuvan koh- 
tien yhteydessa suoritettavaksi. Esimerkiksi kuviossa 4 esitetty kohta 415 voi- 

10 daan siirtaa suoritettavaksi kuvion 5 kohdan 507 jaikeen, jos uusi kaytettavissa 
oleva rahamaara ei ole nollaa suurempi ja tilaaja on etukateen maksava tilaa- 
jaa. Joissakin suoritusmuodoissa voidaan kuviossa 3 esitetty toiminta suorittaa 
aina, kun datatiedosto on tallennettu. Silloin voidaan jattaa esimerkiksi kohdat 
301, 314, 315 ja 316 kokonaan pois. Joissakin suoritusmuodoissa edella ku- 

15 vattu lyhytsanomien laskutus aiyverkkotilaajalta voidaan tehda vain etukateen 
maksaneille tilaajille. Olennaista keksinnossa on, etta lyhytsanomista lasku- 
tusta varten keratyn bulkkitiedon avulla paivitetaan tilaajan todellinen jaljelia 
oleva kaytettavissa oleva rahamaara. Tarkeaa on myos, etta huolehditaan 
siita, ettei jo kerran lapikaytyja laskutustiedostoja lapikayda uudelleen. 

20 Aikavalit, jotka odotetaan, ennenkuin kuvioissa 3 ja 5 esitetyt toi- 

minnot suoritetaan, voivat poiketa toisistaan. On kuitenkin edullista huolehtia 
siita, etta puskurit eivat vuoda yli sen takia, etta kuvion 3 toimintaa toistetaan 
huomattavasti lyhyemmaiia aikavaiilia kuin kuvion 5 toimintaa. 

Alyverkon, Iyhytsanomapalvelukeskuksen tai lyhytsanomia valitta- 

25 van verkon rakenteeseen ei tarvita laitteistomuutoksia, silia edella kuvatut toi- 
minnot voidaan integroida olemassa oleviin verkkoelementteihin. Ne kasittavat 
prosessoreita ja muistia, jota voidaan hyodyntaa keksinnon mukaisissa toimin- 
noissa. Kaikki keksinnon toteuttamiseen tarvittavat muutokset voidaan suorit- 
taa lisattyina tai paivitettyina ohjelmistorutiineina niissa verkkoelementeissa, 

30 jotka sisaitavat keksinnon mukaisia toimintoja. Esimerkki tailaisesta verkkoe- 
lementista on lyhytsanomapalvelukeskus. Datatiedostoja ja/tai lokitiedostoja 
sisaitavassa verkkoelementissa voidaan tarvita myos lisamuistia. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
35 muodot eivat siten rajoitu ylia kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma lyhytsanomien laskuttamiseksi alyverkon tilaajalta, 
jossa menetelmassa 

yllSpidetaan tilaajan tilitietoa aiyverkossa, 
5 muodostetaan lyhytsanomien laskutustiedosto, 

t u n n e 1 1 u siita, etta 

haetaan laskutustiedostosta alyverkon tilaajan lyhytsanomalasku, ja 
paivitetaan tilaajan tilitieto lyhytsanomalaskulla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

10 etta 

tilaaja kayttaa esimaksettua yhteysaikaa kayttava tilaaja, 
asetetaan luottotiedolle raja-arvo, 

tarkistetaan paivityksen jalkeen, onko tilitieto suurempi kuin raja- 

arvo, ja 

15 mikali tilitieto on raja-arvoa pienempi, estetaan tilaajalta laskutetta- 

vien lyhytsanomapalvelujen kaytto. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta suoritetaan lyhytsanomalaskun haku ja tilitiedon paivitys ennalta 
maaritellyin aikavalein. 

20 4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta 

yllapidetaan tilaajan tilitietoa alyverkossa yllapitamalla ensimmaista 
tilitietoa tilaajan saldosta ja toista tilitietoa saldoa muuttavista summista pusku- 
reissa, 

25 paivitetaan tilaajan tilitiedot kahdessa eri vaiheessa, 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainituista paivitysvaiheista 

- ensimmaisessa vaiheessa paivitetaan tilitieto lyhytsanomalaskulla 
lisaamaiia lyhytsanomalasku toiseen tietoon 
30 - toisessa vaiheessa paivitetaan tilitieto alyverkon laskutusmeka- 

nismia hyodyntaen korvaamalla ensimmainen tilitieto ensimmaisen tilitiedon ja 
toisen tilitiedon summalla ja initialisoimalla sen jalkeen toinen tilitieto. 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kumpaakin vaihetta suoritetaan ennalta maaritellyin aikavalein, jotka 

35 aikavalit eri vaiheilla voivat poiketa toisistaan. 

7. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa 
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Slyverkon (IN) tai yhteyden alyverkkoon, 
lyhytsanomia valittavan verkon (PLMN), 

ensimmaiset valineet (SMSC) lyhytsanomien laskutustiedoston (1) 

muodostamiseksi, 

muistia (3) Slyverkon tilaajan tilitietojen yllSpitamiseksi, 

t u n n e 1 1 u siita. etta jarjestelma kasittaa lisdksi 

toisia (SM-Ch) vaiineita aiyverkon tilaajan lyhytsanomalaskun ha- 

kemiseksi laskutustiedostosta (1), ja 

toisille vaiineille vasteellisia pSivitysvalineita (SCP, SM-Ch) aiyver- 

kon tilaajan tilitietojen paivittamiseksi lyhytsanomalaskulla. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta 

tilaaja on esimaksettua yhteysaikaa kayttava tilaaja, 
paivitysvalineet (SCP, SM-Ch) on sovitettu tarkistamaan pSivityksen 
jalkeen, onko tilitieto suurempi kuin ennalta maaritelty raja-arvo, ja mikali 
tilitieto ei ole suurempi kuin raja-arvo, lahettamaan tiedon siita lyhytsanomia 
valittavaan verkkoon, ja 

lyhytsanomia valittava verkko (PLMN) ja toisille vaiineille vasteelli- 
nen valine mediation device (MD) on sovitettu vasteena tiedolle estamaan 
mainitulta tilaajalta laskutettavien lyhytsanomien valittaminen. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjestelma, t u n n e 1 1 u 
siita, etta toiset valineet on sovitettu hakemaan luottotiedot ennalta maaritel- 
lyin aikavalein. 
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